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El Proyecto UPWATER - Understanding groundwater Pollution to
protect and enhance WATER quality
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Motivacion

La contaminacion del agua subterranea tiene efectos
adversos en la salud publica y medioambiental, en los
servicios de los ecosistemas, y ademas causa pérdidas
econdmicas.

|dentificar las fuentes de contaminacion y comprender las
dinamicas de los contaminantes requiere estrategias de
muestreo adecuadas. Existe la necesidad de equipos de
muestreo de agua eficientes y representativos.
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Los sistemas convencionales de tratamiento de aguas
residuales son complejos y caros. Se requiere un enfoque
integral de medidas tecnoldgicas y no tecnologicas
adecuadas a las necesidades del territorio.

La gobernanza del agua y la gestion son herramientas
fundamentales para que las entidades responsables y los
agentes sociales inicien procesos de prevencion y
mitigacidn de la contaminacion que protejan la calidad y
disponibilidad de las masas de agua subterranea.
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Objetivos generales

« Comprender el funcionamiento de las e
fuentes de contaminacion y sus impactos en
. MEASURES
el agua subterranea.

« Mitigar la entrada de contaminantes en el MODELLING SCENARIOS
acuifero mediante herramientas, estrategias
y soluciones basadas en la naturaleza (SbN).

Decision making

| nerramion |
S ',l'

\ WBio-based -
| mitigation
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« Implicar a los agentes sociales en la
busqueda y seleccion de opciones politiCas Y i sressors under cimate
change: Runoff, floods, storm

de gobernanza adecuadas para cada caso gy L G
de estudio.
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[ Y¢ Monitoring + analytical methods
Fig. 1: UPWATER Problem and solution schema

soils, overexploitation, etc

* Incrementar la conciencia publica sobre el
desarrollo de sistemas de tratamiento
avanzados SbN y de medidas no
tecnoldgicas.
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Casos de estudio

Stengaarden (DK)

GW uses: drinking water resource

Industrial pesticides, high iron

Monitoring Systems: CPS, DGT

Source apportionment-modelling /r y

Mitigation solution-Moving Biofil Reactors '<Z‘,

Preventive solutions: social awareness (DIY), taxatlon, Y 5
and cities’procurement (Region Sjzelland Stakeholder)
Athens (GR)
Besds (ES)

GW uses: industrial, urban and irrigation .
Ammonium, metals, CECs and pathogens /" Pollutants to be studied (high load nutrients)
Monitoring Systems: CPS, VPS, DGT e Monitoring Systems: CPS, VPS, DGT
Source apportionment-modelling i Source apportionment-modelling
Mitigation solution: floating wetland+ ZVI- biolectrochemical wetland Mltlgatlon solution: ZVI-biolectrochemical wetland
Preventive solutions: management and control plans, declarations of Preventive solutions: management plans, environmental
standards and water use with social rate of water tax (BR partner) citizen groups campaigns (EYDAP partner)

GW uses: urban green irrigation
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development

field validation at pilot scale

assessment

Understanding groundwater Pollution to protect and enhance WATER quality

cloud ecasystem: online
platform with real-time
monitoring data

data & modelling tools
development & laboratory simulation of future

validation of groundwater . ;
mnnitnring and mitigation @ dﬂﬁﬂeﬁwemif;as
measures all
O groundwater
|
1 =\

mitigation measures

i l

social media,
events,
passive samplers: website &
cost-efficient, newsletier

real-time

Moving Bed Biofilm
monitoring tools

Reoctors & biofilters

(b floating rootmats, : - @ E
5 bioelectrochemical . -

wetlands

groundwater
monitoring

- and mitigation
in case studies

bio-based
treatment
systems
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Stay updated Subscribe to §

™. analyse and assess
technological and

communication, dissemination & exploitation

@00
L @

non-technological
preventive measures
and policies options

analyse risks A

environmental risk

- takeholder engagement
dimpactassessment mmp S
Al L smen & policy recommendations

=

}
*@ +=  upscaling of groundwater policy bﬁefs at |
ks mitigation solutions from local, ES?GHJI and
} pilot to field scale o -
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Estructura del proyecto

Bloque 1
1. El desarrollo de
a. Estrategias de monitorizacion
b. Evaluacion de soluciones basadas en la
naturaleza
2. El desarrollo de herramientas de software para el
desarrollo de infraestructura de datos

Bloque 2

1. Evaluacion de riesgo ambiental

2. Simulacién numérica de escenarios futuros para
medidas de prevencion y de mitigacion

Proceso de participacion para seleccionar la mejor Opcion
Politica y de Gobernanza en cada caso de estudio
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Objetivo y definiciones basicas

Elaboracion de un resumen de recomendaciones politicas a nivel
local/regional para mejorar la proteccion de la calidad de las aguas
subterraneas.

Opciones Politicas y de Gobernanza Soluciones Tecnolégicas (TS):
(GPOs):

Conjunto de soluciones tecnologicas y Soluciones cuyo objetivo es la mejora
no tecnologicas que puede prevenir o de la Calidad del agua subterranea:
reducir la contaminacion ya existente

en el suelo y el agua subterranea o Tratamientos convencionales

o Soluciones basadas en la naturaleza

Soluciones No Tecnoldégicas (NTS):

Soluciones cuyo objetivo es influir directa
o indirectamente en la calidad y cantidad
del agua subterranea:

’

o Acciones “Politicas, regulaciony legislacion’
o Acciones Econdmicas
o Acciones Administrativas



CONAMA LOoCAL oo O
VILADECANS 2025

03
Metodologia




CONAMA LOCAL
VILADECANS 2025

2023

PHASE |

CATALOGUE
OF DPSI

SOLUTIONS

CO O

2025
PHASEV

2024

PHASE Il PHASE Il PHASE IV

Measure
s for
Y (@D
Analysis

POLICY
BRIEF

(2026)

Further
Measure Stakeholder

S S

PHASE | - DATA COLLECTION:

PHASE Il - SELECTION OF SOLUTIONS:
PHASE Il -CONSTRUCTION OF GPOs:
PHASE IV - EVALUATION OF GPOs:
PHASEV -CONCLUSIONS:

DPSI:
DPSIR:

FILTER 1:
FILTER 2:
FILTER 3A:
FILTER 3B:

Identification of TS (WP4, WP5). Identification and characterisation of existing NTS per CS and worldwide (T6.2).
Analysis of best solutions fitting the GW challenges per CS (T6.2).

Construction of GPOs per CS (T6.2).

Evaluation, selection and prioritisation of GPOs per CS (T6.3).

Elaboration of Policy Brief Recommendations (T6.4).

Analysis of principal polluted sources, contaminants and triggered processes per CS.
Incorporation of responses (TS and NTS from A-LIST) to the DPSI analysis per CS.

Ranking of priority TS and NTS from the perspective of the CS leaders and project partners with the double role of stakeholders (BR, EYDAP).
Selection of solutions for a quantitative MCDA.

Participatory MCDA process in T6.3.

Consultation with Stakeholders.
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Advanced
Oxidation Process
at the WWTP in
Montcada

Constructed
wetlands alongside
the Besos River

Groundwater recharge
by infiltration wells

Groundwater

Besos river

Detention tank at
the WWTP in
Montcada

Groundwater recharge by
natural infiltration systems
(infiltration basins)

Restrictions for
groundwater
abstraction
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Quins processos tenen lloc dins dels aiguamolls construits?

Els aiguamolls construits son sistemes complexos on diferents processos actuen conjuntament

per a facilitar |'eliminacio de contaminants. En primer lloc, els materials dels aiguamolls actuen lles flotants vegetades llles Aiguamolls hioelectroquimics

com a filtre fisic, promovent l'adsorci6 i retencid dels contaminants dins la seva estructura. Els aiguamolls hioelectroquimics son un tipus daiguamoll on

s utilitzen materials electroguimics com a part del substrat on creix
la vegetacio. Aquests materials tenen la propietat de facilitar el
transport d'electrons i les reaccions bioelectroquimiques. En concret
els aiguamolls d'aquesta planta utilitzen el biochar, un material
organic semblant al carbd actiu que sobté de la pirdlisi de restes
autdctones (Iris pseudacorus, Juncus vegetals. La vegetacio plantada en aquests aiguamolls és la canya
inflexus, Scirpus lacustris, Carex acutiformis, ~ comuna (Phragmites Australis), la mateixa que es troba als marges
Juncus del riu Besds d'aquesta zona.

Les illes flotants vegetades sén un tipus
daiguamolls on la vegetacid creix en
estructures flotants a la superficie i 'aigua
circula a través de les arrels penjants. En
aquesta planta pilot la vegetacit de les
illes flotants esta conformada per espécies

Un cop retinguts, les comunitats bacterianes que viuen entre les arrels de la vegetacid
sencarreguen de biodegradar aquests contaminants, que estan compostos de matéria
organica. En ocasions, la reactivitat dels propis materials o I'exposicid als rajos UV del Sol també
afavoreix que s'hi produeixin altres mecanismes de degradacic abiotica, com la fotodegradacio.

A

@

.-'ﬂ....
. Incorporacion
Adsorpcio metabolisme

Biochar

ﬁ 71 | : Les illes flotants vegetades i aiguamolls bioelectroguimics s'han combinat en diferents proporcions en 4 basses de
Biodeqracio . formigd, com es mostra a la Figura 2. Les basses reben la mateixa aigua d'entrada, a un cabal controlat, que prove de
9 Fotodegracio la sortida de I'EDAR. La planta soperara durant 1any amb diverses condicions de cabal i en diferents estacions, amb

|'objectiu d'obtenir resultats definitius per I'any 2025.
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Aiguamolls flotants vegetats

Aiguamolls bioelectroquimics
(amb biochar)
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Infiltracié
a l'aquifer
Quart reactor
100%AB

Ay o"%%

Tercer reactor
75% AFV

Segon reactor 2588
50% AFV
Aigua de sortida de Primer reactor SRAB
I'EDAR Montcada i reixac 25% AFV

75% AB
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ECONOMIC: GPO6
GPO2

ECOLOGICAL: cpro3
GPO5

All
Measures

STAKEHOLDER:
GPO5

All
Measures

SOCIAL:
GPO3&4&6

GPO2

GPO5

All
Measures
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60% of 68,600 m? (existing wetlands upgraded) + 33,800 m?

- 16,464 m¥d + 13,520 m%d = 29,984 m3d treated

40% of the 68,600 m? of the existing wetlands remodeled to direct
infiltration with an infiltration rate of 600mm/d
- 16,464 m¥d infiltrated

8,640 m¥d, groundwater extraction savings from 3 parties

SUMMARY Volumes

WWTP effluent: 72,450 m3¥d
+ Treated (41%) 29,984 m¥d

o Infiltrated (41%) 29,984 m?¥d

o Discharged into river (0%) 0 m¥d

| Less abstracted 8,640 m¥/d

(new wetlands) with HLR of 400 mm/d & average CEC removal of 80%

@
ﬂ 13,520 m¥d from the new wetlands are led into 3 new infiltration wells
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[ ] Existing wetiands [68.600 m?]

[ new_wetiands [33800m?)

[ oirect_infitration (0.4 m/d). Total flow 27.440 m*/d
®  3infiltration wells [52 Lis). Total flow 13520 m*/d

@ Q_250to Q_200 [Lishwell]. Total flow from 43,200 to 34,560 [m¥d]
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From lab to pilot scale to wider implementation

Registernow 5
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April 24th 11.30-13.00 4 Prr 3

¥ Contaminants

https://www.upwater.eu/ o E /

Contaminants p I\ -
|

Funded by
the European Union
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Gracias por su atencion
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